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1. TAUSTA

Hailuodon kunnassa on tullut ajankohtaiseksi kartoittaa limmontuotannon- ja jakelun
nykytilanne seki selvittdd limmontuotannon jatkovaihtoehtoja. Selvityksessa tarkastellaan
my0s kaukoldmpoverkostoa — verkostosta osa toimii myos erillisverkkona, huomioidaan
rakennetun verkoston toiminnallisuus sekd mahdolliset uudet kuluttajat. Lisdksi tarkastellaan
mahdollisen uuden ldampdlaitoksen sijoituspaikan soveltuvuutta olemassa olevaan verkostoon.

Selvityksessd ilmoitetut hinnat on esitetty ilman arvonlisidveroa (alv 0 %) ellei sité ole
erikseen ilmoitettu.
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2. NYKYTILANNE

2.1.

Hailuodon kunnan kaukoldmpdenergia tuotetaan bioldmpolaitokselta, jossa on vuonna 2008
kayttoon-otettu 700 kW:n biokattila (110°C, 4 bar) ja 400 kW:n 6ljykattila (110°C, 4 bar).

Lisdksi lampoenergiaa tuotetaan Saarenkartanon ldmpdlaitoksella, jossa on kaksi 210 kW:n
Oljykattilaa (120°C, 4 bar). Saarenkartanon 6ljylimpdélaitos on otettu kiyttéon vuonna 2000.

Kaukoldmpoverkoston paineenpitojarjestelmé sijaitsee bioldmpodlaitoksella.

Vuonna 2019 kaukoldampdverkon asiakkaiden vuotuinen energiantarve on ollut noin 2 300
MWh, ja huipputehontarve noin 1,2 MW.

Havaitut ongelmat ja riskitekijat

Vuonna 2020 Planora Oy:n tekeméssd Hailuodon lammontuotannon katselmointi -raportissa
esitettyjd ongelmakohtia on pyritty ratkaisemaan. Osittain tdssd on onnistuttu, esimerkkiné
biokattilan kdyton turvallisuutta parantavan pyorintdvahdin asentaminen
savukaasupuhaltimelle, mutta kaikkia puutteita ja ongelmia ei olla pystytty eliminoimaan.

2.1.1. Biolimpolaitoksen merkittaivimmit ohjausjiarjestelman ongelmat

Alkuperidisessé biokattilapiirin turvallisuuteen liittyvien jérjestelmien suunnittelussa seka
ohjausjérjestelmédssé on ollut vakavia puutteita. Ambit Oy:n tekeméssa (milloin?)
ohjausjérjestelmén muutostdissd puutteita on pyritty korjaamaan, mutta jérjestelmié ei ole
tdysin saatu toimimaan halutusti. Esimerkiksi [dmpo6laitoksen teho-ohjauksen muutostdissa ja
jadhdytyskierron automaattisessa turvaamisessa ei ole onnistuttu.

Bioldmpolaitoksen ohjausjérjestelmin saneerauksesta on ollut vastuussa Timo Paldanius
Ambit Oy:1td. Héanelld on hyvin pitkd kokemus useiden kaukoldmpdlaitosten
ohjausjarjestelmien rakentamisesta. Ohjausmuutokset on tehty olemassa olevaan
jérjestelmdin ja niitd ei ole saatu toimimaan tdysin halutusti vanhan jérjestelmén rajoitusten
takia. Koska jédrjestelméd on jo aikaisemmin muutettu ja dokumentoinnissa on aukkoja, on
jérjestelmddn jadnyt kytkent6jé ja toimintoja, joiden toiminnasta ei ole varmuutta. Tdmén
takia muutosten tekeminen, testaaminen ja virittiminen on ty6lésté ja lopputulos
toiminnallisesti epdvarma. Muutosten jélkeen on suuri riski, ettd ohjaus toimii hetken, mutta
muutostilanteissa se ei endé toimi suunnitellusti ja aiheuttaa tilanteen, jossa
kayttohenkilokunnan on kéytdva paikan péélla korjaamassa tilanne.

Ennen vuotta 2020 bioldmpdlaitoksen kaukoldampdépumppujen kytkennit oli toteutettu vaarin.
Taman takia toisen pumpun kiyttoon ottaminen automaattisesti tilanteessa, jossa kdynnissa
olevassa pumpussa on mahdollisesti ilmennyt ongelmia, ei ole ollut mahdollista. Kattilan
jaahdytyskierto loppuu, jos kidynnissd oleva pumppu vikaantuu. Vaikka
kaukolampd&pumpuille on rakennettu putkistokytkentd, automaattisen kéynnistymisen
ohjausta ei ole saatu toimimaan.

Bioldmpdlaitoksen kaukoldmpdpumppujen ohjausta on yritetty muuttaa
ohjausjarjestelmapiivityksen yhteydessd paine-eroon perustuvaksi, mutta vanhan
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ohjausjirjestelmin rajoitusten takia, se on jouduttu jattiméén edelleen ulkoldmpdotilaan
perustuvaksi. Talloin ohjaus ei vastaa tarkasti todelliseen limmontuotannon tarpeeseen.

Biolampdlaitoksella on Cirex 800 I lisévesisdilioon, ylivirtausventtiiliin ja
paineenpitopumppuun perustuva paineenpitojirjestelmi omalla ohjausyksikolld. Jarjestelma
on vikaantunut useampaan otteeseen viime vuosina ja aitheuttanut pahimmillaan
biolampdlaitoksen hallitsemattoman alasajon.

2.1.2. Biolimpolaitoksen merkittaivimméat mekaaniset ongelmat ja riskit

Biokattilalle on tehty Kiwa Oy:n toimesta silmd@mé&érdinen ja ainesvahvuuksien mittaamiseen
perustuva tarkastus vuonna 2023. Kattilan tulipesi ja konvektio on tarkastettu
silmédmadriisesti luokse pédstavin osin. Tarkastuksessa ei ole havaittu korroosiota eika
vaurioita. Raportin perusteella tarkastuksessa on keskitytty ainoastaan eri osien
ainesvahvuuksiin, mutta kattilan toiminnallisuuteen ei ole otettu kantaa.

Raportissa ja vuonna 2025 toukokuussa tehdyn katselmoinnin aikana tehdyssi haastattelussa
on joiltain osin poikkeavuuksia. Biokattilan liikkuva arina ei toimi kattilan muodonmuutosten
vuoksi. Polttoaine kasaantuu epédtasaisesti, palotapahtuma ei ole tasainen ja kattilan teho on
rajoittunut. Ongelma on jatkunut jo vuosia, vaikka kesén huoltoseisakeissa ongelmaa on
pyritty korjaamaan rakentamalla jirjestelmaé uusiksi. Biokattilan kéyton alkuvuosina tulleet
vauriot ovat olleet niin merkittévid, etteivdt korjaukset ole tdysin onnistuneet.

Biokattilan huipputeho on rajoittunut. Rajoitus johtuu todennékdisesti ainakin osittain arinan
toimimattomuudesta. Biokattilan alipaineen sddddssd on kdyttohenkilokunnan antamien
tietojen mukaan ollut ongelmia. Ongelmat johtuvat osittain kattilan arinasta — palotapahtuma
ei ole tasainen. Jidnnoshappi ja savukaasun ldmpotila ovat reilusti yli ohjearvojen.
Huipputeholla ajettaessa savukaasun 1dmpétila on noussut noin 300 °C:een. Liian korkea
savukaasun ldmpdtila on riskitekijé, koska se rasittaa laitteistoja ja voi aiheuttaa laiterikkoja.
Lisdksi se vaikuttaa merkittévisti kattilan hyotysuhteeseen. Karkeasti arvioituna vaikutus voi
olla 10-15 %. Polttoaineen kulutukseen ja ldampdlaitoksen kaukolimmodn energiamittauksen
perusteella laitoksen kattiloiden yhteenlaskettu hyotysuhde on ollut vuonna 2024 noin 77 %.
Biokattilan hy6tysuhde on vield hieman tétd alhaisempi, koska osa kaukoldmmon energiasta
on tuotettu 6ljyll4, eikd ole syyté olettaa, ettd 6ljykattilan hyotysuhde olisi merkittdvasti
alhaisempi kuin 90 %. Mittaukset tukevat olettamusta, ettd biokattila toimii heikolla
hyotysuhteella, koska ldhtokohtaisesti biokattilalla pitdisi pdédstd noin 85-88 %:n
hy6tysuhteeseen.

Biolampdlaitoksen kaukoldmpdpumput ovat paluulinjassa ja suuremman kaukoldmpépumpun
kilpiarvot ovat 8,0 I/s, 28 m. Laitosvierailulla paineenpitojirjestelmén paikallismittaus naytti
staattisen paineen arvoksi 1,5-2 bar. Huippukulutusaikana on merkittava riski, etta
ylitetidin bio- ja oljykattilan kayttopaineen raja-arvo.
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2.1.3.Kaukolimpoverkosto

2.2

Nykyisen kaukoldmpdverkoston pituus on noin 2 275 ka-m ja olettamuksena on, ettd se on
rakennettu terdsputkista. Haastattelun perusteella on muodostunut olettamus, ettd ainakin osa
kaukolampdverkoston maanalaisista putkistoista on kuitenkin asennuttu liian pintaan ja/tai
putkiston eristyksessd on puutteita tai vaurioita. Tien alitukset pysyvit sulina kdytdnndssa
ympéri vuoden.

Vuoden 2024 mittausten perusteella kaukoldimpdverkoston vuosihydtysuhde on noin 82 %.
Kaukolampoverkoston vuosihydtysuhde on matala verrattuna maan keskiarvoon, joka on noin
90 %.

Biolimpolaitoksen toiminnan yhteenveto

Biokattila on vuodelta 2008 ja keskustelujen perusteella se on ollut kdyttéhistorian
alkuaikoina hetkittédin erittdin vaativalla kaytolld. Kattilaa on kdytetty yli nimellistehon ja sen
laitteistoihin on tullut vaurioita (kattilan muodonmuutokset), joiden korjaaminen ei ole
kaikilta osin mahdollista tai ainakaan kustannustehokasta. Lampdlaitosten kattiloiden
tyypillinen kdyttoikd on noin 15-25 vuotta kuormituksesta riippuen. Lampolaitoksen kattilan
ollessa peruslammontuottajana sen kayttdikéd on 1dhempénd 15 vuotta, vaikka sen
kayttohistoriassa ei esiinny merkittidvid poikkeustilanteita. Visuaalisten havaintojen ja
haastattelujen perusteella biokattila on jo nyt merkittidvasti yliajalla. Yksittdisié laitteita ja
polttoaineen kisittelylaitteistoja lukuun ottamatta bioldmpolaitoksella ei ole juurikaan
rahallista arvoa.

Nykyinen bioldmpdlaitos vaatisi mittavan saneerauksen, jossa ainakin kaikki kattila-,
pumppaus- ja paineenpitolaitteistot ja ohjausjarjestelmé rakennettaisiin kokonaisuudessaan
uusiksi. Olemassa olevan laitoksen saneeraaminen Hailuodon bioldampdlaitoksen
mittakaavassa on todennékdisesti kalliimpaan kuin uuden rakentaminen. Lisdksi kdytossi
olevan peruskuormalaitoksen merkittdvin saneerauksen toteuttaminen on erittiin haastavaa,
eikd bioldmpdlaitoksen saneeraamista ndhda jarkeviksi edelld mainittujen syiden takia.

2.2.1. Yhteiskdyton suurimmat puutteet

Bioldmpdlaitoksen limmontuotannon ohjaus on pelkistdin ulkoldmpétilaan perustuva.
Ohjaus toimii, jos ldmpdlaitos tuottaa Idmmon yksittéiselle kuluttajalle, mutta ei ole
optimaalinen, kun kyseessi on koko kaukoldmpdverkon tuotanto. Kaukolampopumppujen
ohjauksen pitéisi perustua verkoston paine-eroon tai tehoon. Talloin olisi mahdollista lisadtad
my0s muita lampoyksikoitd verkostoon ja yhteiskdyton ohjelmointi olisi yksinkertaista
toteuttaa.

Saarenkartanon kaukoldmpdpumppuja ohjataan paikallisesti taajuusmuuttajan taajuusarvoa
muuttamalla. Ohjaus ei toimi missddn tilanteessa optimaalisesti ja vaatii, ettd operaattori kdy
lampdolaitoksella pahimmillaan useita kertoja vuorokaudessa muuttamassa ohjausarvoa.
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2.2.2.Suositus jatkotoimista

Uuden lampolaitoksen investointia suositellaan toteutettavaksi Hailuodossa
mahdollisimman nopeasti. Limpdélaitoksen mitoitus on perusteltua tehda siten, ettd se kattaa
koko lammdntuotantotehon.

Nykyisen bioldmpolaitoksen kriittisten laitteiden ja turvajirjestelmien péivittdiseen
tarkkailuun ja ennakkohuoltoon on kiinnitettiva erityistd huomiota, jotta silld pystytdan
tuottamaan tarvittava teho niin kauan, etti uusi lamp0olaitos saadaan rakennettua. Tama
aiheuttaa normaalia suuremman tydkuorman bioldmpoélaitoksen kdyttohenkilokunnalle.
Poikkeustilanteet, kuten esimerkiksi viljan kuivaamisen toteuttaminen, on suunniteltava
mahdollisimman kattavasti etukiteen, jotta vaikutus limmontuotantolaitteisiin on
mahdollisimman pieni.

Uuden bioldmpdlaitoksen rakentamisen jdlkeen Saarenkartanon ldmpdlaitos ja sen kattilat
esitetddn jatettdvaksi kriisinajan varakattiloiksi.
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3. KAUKOLAMPOALUEEN LAAJENTUMINEN

Hailuodon kunnan uudessa asemakaavaluonnoksessa keskustan alueelle on kaavoitettu uusia
rakennettavia tontteja. Kaukolimmdntuotannon tulevaisuuden tilannetta on tarkasteltu uusien
mahdollisten liittyjien liittymistehontarpeen méérittdmiselld. Laskennat perustuvat
asemakaavassa esitettyihin rakennusoikeudellisiin kerrosalaneliometreihin. Selvyyden vuoksi
alue on jaettu laskelmissa neljadn eri alueeseen. Alla olevassa kuvassa on esitetty aluerajaus
sekd suunniteltu uuden ldmpolaitoksen sijoituspaikka runkolinjoineen.
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4. LAMPOTOIMINNAN MITOITUS JA INVESTOINNIT

4.1. Kuluttajatiedot

Nykyisten kiinteistdjen mitoitukset (huipputehontarve ja energiankulutus) perustuvat
Hailuodon kunnasta saatuihin tietoihin kiinteistdjen rakennustilavuuksista. Uusien alueiden
mitoitukset (liittymisteho, vuosienergia ja energiankulutus) perustuvat Hailuodon kunnan
keskustan asemakaavaluonnoksessa oleviin kerrosalanelioihin. Kuluttajatiedot on esitetty alla
olevassa taulukossa. Tulevaisuudessa kaukoldmpdverkon asiakkaiden vuotuinen

energiantarve voi olla jopa 2 715 MWh.

Kiintels (i edot Rakennu | Liittymis te | Vuosiener | Ominaist (Ominaisk

R ST stilavaus ho gia eho ulutus
r-m’ kW MWh W/r-m' [kWh/r-m’

NYKYISET KULUTTAJAT
K001  Saarenkartano (terveyskeskus - palvekoti) 6 689 161 337 24 50
K002  Ojavilikki (entinen vanhisten rivitilot) 2615 58 121 22 46,
K003  Paloasema 3713 82 172 22 46,
K004  Piivékoti 1557 34 72 22 46,
K005 Kunnanvirasto 2332 51 108 22 46,
K006 Koulu 6090 134 281 22 46
K007 Kirjasto 980 22 45 22 46,
K008  Vanha alakoulu (myyty yksityiselle) 1963 43 91 22 46
K009 Likuntahalli 6270 138 290 22 46
K010 Kentdnkulma 1255 28 58 22 46,
K011  Kunnari 1790 39 83 22 46,
K012  Kirkko ja muut SRK-tilat 5511 121 255 22 46,
K013  K-kauppa (ostoskeskus) 2900 64 134 22 46,
K014  Hankala (omakotitalo) 330 7 15 22 46
K015  Kuivaamo 1467 23 49 16 34

Yhteensi 45 462 1005 2110 22 46

UUSIALUE
K016 Aluel 114 256 22 46
K017 Alue2 36 81 22 46,
K018 Alue3 38 86 22 46,
K019 Aluec4 81 181 22 46

Yhteensé 269 605

KAIKKI YHTEENS A 1274 2715
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4.2.

4.3.

Kaukolimpoverkoston laajentuminen ja uuden laitoksen runkolinja

Uusi lampolaitos esitetddn rakennettavaksi Viinikantien varteen.

Uudelta ldmpdolaitokselta 1dhteva runkolinja on mitoitettu mahdolliset tulevat kuluttajat
huomioon ottaen. Suositeltava putkikoko on DN100 (660 ka-m), jolla varmistetaan
tulevaisuuden kuluttajien lammonsaanti. Puuttuvien kaukoldmpdverkoston putkikokotietojen
vuoksi on oletettu, ettd nykyiseltd biolampolaitokselta 1dhtevé runkolinja on kokoa DN65.
Uuden laitoksen runkolinja liitetddn nykyiseen DN65-runkolinjaan. Sen koko on riittidva
tulevaisuudessakin.

Kunnanviraston ja paloaseman liitynndn kohdalta verkosto oletettavasti muuttuu DN50:ksi.
Mahdollisten uusien liittyjien my6té linjan kokoa Saarenkartanolle (DN40) asti on syyti
tarkastella, koska mitd todennékdisemmin, uusien liittyjien my6td ndmd linjat tulevat
ahtautumaan.

Uuden DN100 runkolinjan kustannusarvio on 240 000 €. Investointi arvio sisiltdd kaikki
tarvittavat kaukoldmpoverkostomateriaalit, niiden asentamisen ja maanrakennustyét.
Investointi on laskettu terdsputkisena kaukoldmpdverkostona viime aikoina toteutuneen
hintatason perusteella.

Uusi lampolaitos

Uuden lampolaitoksen kattilakoot on mitoitettu huomioiden nykyinen tehontarve seka
mahdolliset tulevat laajennukset. Uuden lampdlaitoksen kattilatehoiksi esitetdén:

- biokattila 0,9 MW (peruskuormatuotanto)
- Oljykattila 0,9 MW tai sdahkokattila 0,9 MW (vara- ja huippuajan tuotanto)

Sihkokattilan rinnalle tulisi 1impdakku, jonka kooksi on alustavasti mitoitettu 100 m?>.

Lammontuotantovaihtoehtojen kannattavuuksien arvioimiseksi ja vertailun
mahdollistamiseksi on tuotantomalleille laskettu lammontuotannon vuosikustannukset seké
omakustannushinnat.

Laitosinvestoinnin kustannusarviot perustuvat useisiin vastaavan kokoisten lampdolaitosten
budjettitarjoushintatietoihin. Kustannusarviot siséltivit tdydellisen ja toimivan
lampdlaitostoimituksen perustus- ja rakentamiskustannuksineen.
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Alla olevassa taulukossa on esitetty uuden bioldmpdlaitoksen (Biokattila 0,9 MW ja POK 0,9

MW) ja kaukoldmpoverkoston investoinnit.

HAILUOTO Biokattila 0,9 MW + POK-kattila 0,.9MW
Veroton, € Verollinen, €
Biolampokeskus varusteineen 1300 000 € 1631500 €
Yhteensd 1300 000 € 1631500 €
MUUT KULUT ktn suunnittelu ja valvonta 8% 104 000 € 130 520 €
LAITOSINVES TOINTI YHTEENS A 1404 000 € 1762 020 €
LAMPOLAITOKS EN NETTOINVES TOINTI 1404 000 €
KAUKOLAMPOVERKOSTO 660 kanavametrii
Veroton, € Verollinen, €
KUSTANNUSARVIO 240 000 € 301 200 €
VERKOSTON NETTOINVESTOINTI 240 000 €
VIERAANPAAOMAN ARVO 1 644 000 €

Alla olevassa taulukossa on esitetty uuden bioldmpdlaitoksen (Biokattila 0,9 MW,
sidhkokattila 0,9 MW ja limpdakku 100 m?) ja kaukoldmpdverkoston investoinnit.

HAILUOTO

Biokattila 0,9 MW + Siihkokattila 0,9

MW+ Liimpbakku 100m’

Veroton, € Verollinen, €
Bioldmpokeskus varusteineen 1150000 € 1443250 €
Séhkokattila ja varaaja 270 000 € 338 850 €
Sahkoliittyma 90 000 € 112950 €
Yhteensd 1510000 € 1 895050 €
MUUT KULUT ktn suunnittelu ja valvonta 8% 120 800 € 151 604 €
LAITOSINVES TOINTI YHTEENS A 1630 800 € 2 046 654 €
LAMPOLAITOKS EN NETTOINVES TOINTI 1630 800 €
KAUKOLAMPOVERKOSTO 660 kanavametrii

Veroton, € Verollinen, €
KUSTANNUSARVIO 240 000 € 301 200 €
VERKOSTON NETTOINVESTOINTI 240 000 €
VIERAANPAAOMAN ARVO 1870 800 €
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4.4. Laimmontuotantovaihtoehtojen kannattavuus

Vuoden 2024 tilinpadtoksen mukaan nykyinen omakustannushinta Hailuodossa on noin 111
€/MWh.

Kaukoldammon 1dmmdntuotantovaihtoehtojen kannattavuutta tarkastellaan lampoenergian
omakustannuslaskelmien avulla nykyisten asiakkaiden kulutuksen perusteella (2 110
MWHh/a). Hakkeen hintana on kiytetty nykyistd ostohintaa (noin 34 €/ MWh
polttoainevarastossa).

Kattilahyotysuhteina seké ldmpolaitoksen omakéyttosdhkon midrdna kiytetdan
vastaavanlaisten ldmpolaitosten mitattuja arvoja. Muita laskelmissa huomioituja kuluja:

- Hallintokulut, jotka siséltdvét kaikki normaaliin ldampoélaitoksen ja verkoston hallintoon
palkattujen henkildiden palkkauskustannukset

- Hoitokulut, jotka siséltdvit kaikki normaaliin ldmpdlaitoksen kéyttoon palkattujen
henkildiden palkkauskustannukset

- Investointien vuosittaiset pidomakulut on laskettu annuiteettiperiaatteella lampolaitoksen
osalta 3,0 %:n korolla ja 15 vuoden lainan takaisinmaksuajalla. Kaukoldmpdverkoston
osalta lainan takaisinmaksuaikana on kéytetty 30 vuotta koron ollessa sama kuin
lampdolaitoksella.

- Huolto- ja korjauskulut kattavat tarvittavien huolto- ja korjausmateriaalien hankinnat ja
ulkopuolisten tyomiesten palkkauskustannukset. Ladmpdlaitoksen huolto- ja korjauskulut
ovat noin 2,0 % tehdyn investoinnin kokonaisarvosta ja kaukoldmpodverkoston noin 1,5
% investoinnin kokonaisarvosta.

- Muut kulut, joihin sisdltyy esimerkiksi vakuutusmaksut.

Hintalaskelmat on tehty vaihtoehdoille:

1. Biokattila 0,9 MW ja POK-kattila 0,9 MW
o vuosituotantokustannukset noin 288 151 €
o omakustannushinta noin 137 €/ MWh
2. Biokattila 0,9 MW, sihkokattila 0,9 MW ja limpoakku 100 m3
o vuosituotantokustannukset noin 317 871 €
o omakustannushinta noin 151 €/ MWh

Tarkemmat hintalaskelmat on esitetty /iitteissd 1.1. ja 1.2. Laskelmissa ei ole huomioitu uusia
mahdollisia kuluttajia. Kattilatehon puitteissa uusia kuluttajia on mahdollista jatkossa liittad
kaukoldmmityksen piiriin.

Huomioitavaa:

Sdhkokattilan ja vesitdytteisen lampdakun yhdistelmélld voidaan hyodyntiaa
markkinasihkon hinnan muutoksia ja halvan siihkon ajankohtia, jolloin akku ladataan
latauskattilana toimivalla sdhkokattilalla ja vastavuoroisesti [dimpdd puretaan akusta
kaukolampdverkkoon kalliimpien sdhkon hintojen aikana seké kulutushuippuina.
Sdhkdsopimus on syytd muuttaa porssisdhkon hintaan perustuvaan sopimukseen.
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Nyt suoritetuissa laskelmissa ei ole huomioitu porssisdhkolld oletettavasti saatavaa
hintahyotyd, vaan laskelmassa on kéytetty kiintedhintaa 103,50 €/ MWh. Tarkempi
erillistarkastelu voidaan suorittaa tarvittaessa.

Investoitaessa vara- ja huippuajan kattilaksi 6ljykattila on ldmpo6laitoksen yhteyteen
mahdollista investoida my0s 1dmpdakku 6ljyn kéyton vihentdmiseksi. Limpdakun

investointikustannukset ovat noin 110 000 € (ei sisélld prosessiputkistoja, -sdhkoistysti ja
automaatiota).
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